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1.

Einfuhrung

Der aktuelle Energiebericht 2020 ist eine Fortschreibung der

Berichte der letzten Jahre.

Das Jahr 2020 war bestimmt durch die weltweite Pandemie.

Diese hatte auch Auswirkungen auf die Energieverbrauche und die damit in direktem
Zusammenhang stehenden Emissionen der Liegenschaften der

Stadt Versmold. So sind die technischen Anlagen (Heizung und Liftung) aller
Gebaude, welche aufgrund der Pandemie von der Nutzung her eingeschrankt waren,
kurzfristig heruntergefahren worden. Die Luftungsanlagen wurden fur die

Zeitraume der Nutzung hochgefahren um den Frischluftanteil zu erhdéhen.

Auch mussten viele bestehende Warmwassersysteme aus hygienischen Griinden
dauerhaft mit hdheren Temperaturen gefahren und regelmafig gespdlt werden, da die
Duschen weniger genutzt wurden.

Daher sind die Verbrauche und Emissionen der meisten Gebaude nur bedingt
vergleichbar mit anderen Jahren.
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2. Zusammenfassende Bewertung

Folgende kommunale Liegenschaften werden derzeit erfasst und ausgewertet:

Objekt Adresse Flache [m?]
Am Sportplatz 10 Am Sportplatz 10 157
Bauhof Im Industriegelande 70 1.247
Bielefelder Str. 38 Bielefelder Str. 38 205
Bielefelder Str. 40 Bielefelder Str. 205
Briggenkamp 10 Briggenkamp 10 1.668
Bundesstr. 10 Bundesstr.10 729
Feuerwehrgeratehaus Bockhorst Bundesstr. 8 258
Feuerwehrgeratehaus Hesselteich Zu den Bergwiesen 2 453
Feuerwehrgeratehaus Oesterweg Oesterweger Str. 33 470
Feuerwehrgeratehaus Versmold Schulstr. 12 1.709
Gestermannstr. 5 Gestermannstr. 356
Grundschule "Sonnenschule" * Wersestr. 18 5.225
Grundschule Loxten- Bockhorst, Eschkamp 30 1.354
Standort Bockhorst

Grundschule Loxten- Bockhorst, Mittel-Loxten 4 2.743
Standort Loxten

Grundschulverbund Pe.- Oe./He., Mullerweg 6 4.443
Standort Oesterweg

Grundschulverbund Pe.- Oe./He., Peckeloh 12 3.019
Standort Peckeloh

Haus Kavenstroth Schitzenstr. 2 577
Kurt- Nagel-Parkstadion Caldenhofer Weg 26a 285
Minsterstr. 116 Minsterstr. 116 1.247
Parkbad Caldenhofer Weg 26a 1.759
Rathaus Mlnsterstr. 16 2.848
Reuterstr. 12 Reuterstr. 12 210
Schulzentrum Versmold, Schulstr.14 Schulstr. 14 13.029
SparkassenArena Am Stadtpark 10 2.554
Sportlerheim Oesterweg Jahnstr. 9 475
Stadtbibliothek Versmold Ravensberger Str. 19 547
Summe 47.772

um 135 m2.

Tabelle 2.0: Ubersicht der Objekte

Bei der OGS wurde der 2. Bauabschnitt im Juli in Betrieb genommen, damit erhdht sich die Gesammtflache
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In den nachfolgenden Kapiteln erfolgt flir diese Liegenschaften eine verdichtete
Darstellung der Energie- und Wasserverbrauche sowie der dazugehoérigen Kosten und
Emissionen. Darauf aufbauend wird eine qualitative Bewertung auf der Basis von
Verbrauchskennwerten durchgefihrt.

Die Ertrage der Photovoltaikanlagen, welche den produzierten Strom komplett in das
Netz einspeisen, wurden lediglich bei den Emissionen berucksichtigt, da diese sonst
die Ergebnisse der Auswertung verfalschen wurden.

Der von den BHKW s produzierte Strom und die damit in Verbindung stehenden
Emissionen wurden dem Strom zugewiesen.

Verbrauche, welche fir die Art der Objekte untypisch sind und mittels
entsprechender Zwischenzahler eindeutig erfasst werden konnten, wurden von den
Gesamtverbrauchen in Abzug gebracht, damit die Kennwerte vergleichbar sind
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2.1 Energiestatistik
Verbrauche Kosten CO:
Energiestatistik Verbrauchs- | Verande | Verande- | Kostenin | Verande- |Verande- | COzin Anteil an
menge in rung rung zum | EUR rung zum [ rung zum | Tonnen gesamten
Jahr 2020 kWh zum Basisjahr Vorjahrin | Basisjahr CO2-
Vorjahr |[in % % in % Emissionen
in % in %
Erdgas 2.360.212 -12 -61 590 53,4
Heizdl 718.230 -14 -61 229 20,7
Heizstrom 34.562 -4 7 0 0,0
Pellets 1.305.250 -6 35 3,2
Strom 795.445 -11 -21 87 7,8
Strom aus BHKW 172.470 -7 33 3,0
Strom aus PV 28.406 -2 -3 -0,3
Strom PV Anlagen 427.709
gesamt
Warme aus BHKW 538.417 -4 135 12,2
Endenergie Strom 996.321 -11 -1 117 10,6/10,4*
gesamt
Endenergie Warme 4.956.671 -10 -37 989 89,4
gesamt
Endenergie Warme 6.142.871 -6 -26 1.216 91,2
gesamt bereinigt
Endenergieeinsatz 5.952.992 -10 -33 1.106 100
gesamt
Endenergieeinsatz 7.139.192 -7 -24 1.333 100
gesamt bereinigt
Priméarenergieeins 5.952.992 -10 -33 1.106 100
atz gesamt
Priméarenergieeins 7.139.192 -7 -24 1.333 100
atz gesamt
bereinigt

Tabelle 2.1: Uberblick liber den absoluten Energieverbrauch und die Energiekosten

aller Liegenschaften 2020 im Vergleich zum Vorjahr und Basisjahr

* %-Anteil an gesamten CO,-Emissionen von der Endenergie gesamt bzw. von der Endenergie gesamt bereinigt
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2.2 Verbrauche

Die Energie- und Wasserverbrauche fur die 26 untersuchten Objekte schlisseln sich

wie folgt auf:
Energieverbrauch Wasserverbrauch
Strom Warme Wasser
gemessen witterungsbereinigt
[kWh] [kWh] [m3]
996.321 4.956.671 6.142.871 20.917
Veranderung gegeniiber dem Vorjahr
-11% -10% -6% -“11%

Tabelle 2.2.1: Verbrauche 2020

Die Entwicklung von Strom-

(MWh) und Wasserverbrauch (m3®) sowie des

witterungsbereinigten Warmeverbrauchs (MWh) in den vergangenen Jahren stellt sich

wie folgt dar:
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Grafik 2.2.1: Entwicklung des Energieverbrauchs
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Endenergieverbrauch nach Energietragern

Anteil (%) am gesamten Endenergiebedarf
Erdgas 39,6
Heizol 12,8
Heizstrom 0,6
Pellets 23,3
Strom 11,1
Strom aus BHKW 2,4
Strom aus PV 0,4
Warme aus BHKW 9,6

Tabelle 2.2.2: Prozentuale Aufteilung des Endenergieeinsatzes (Warme

witterungsbereinigt) der Liegenschaften 2020

Strom aus PV
0,4 %
Strom aus BHKW

2%
Strom ° Warme aus BHKW

10%

Pellets
23%

Heizstrom
1%

Erdgas
40%

Heizol
13%

BErdgas

BHeizol

BHeizstrom
OPellets

DOStrom

@ Strom aus BHKW
B Strom aus PV
BWarme aus BHKW

Grafik 2.2.2: Prozentuale Aufteilung des Endenergieeinsatzes (Warme

witterungsbereinigt) der Liegenschaften 2020
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2.3 Entwicklung der Verbrauche zu Flachen

Jahr | Flachen Warme ber. Strom Wasser
Verbrauch | MWh | Index | Verbrauch | MWh/ | Index |Verbrauch | m?®/m? | Index
in MWh / m? in MWh m? in m3
1994 35.965 8.350 0,23 100 1.007 0,03 100 25.442 0,71 100
1995 35.965 8.158 0,23 98 946 0,03 94 29.855 0,83 117
1996 35.965 7.464 0,21 89 886 0,02 88 19.524 0,54 77
1997 35.965 6.844 0,19 82 848 0,02 84 21.052 0,59 83
1998 36.156 6.813 0,19 81 737 0,02 73 18.003 0,50 70
1999 36.283 6.352 0,18 75 757 0,02 75 16.495 0,45 64
2000 36.283 6.562 0,18 78 692 0,02 68 14.798 0,41 58
2001 36.283 6.390 0,18 76 718 0,02 71 17.832 0,49 69
2002 36.283 6.021 0,17 71 708 0,02 70 17.210 0,47 67
2003 36.283 6.003 0,17 71 741 0,02 73 17.008 0,47 66
2004 37.474 5.287 0,14 61 635 0,02 60 13.593 0,36 51
2005 37.719 5.124 0,14 59 774 0,02 73 16.551 0,44 62
2006 37.719 5.585 0,15 64 887 0,02 84 15.169 0,40 57
2007 37.719 4.999 0,13 57 781 0,02 74 15.965 0,42 60
2008 38.448 5.139 0,13 58 790 0,02 73 19.428 0,51 71
2009 38.520 5.480 0,14 61 731 0,02 68 18.223 0,47 67
2010 38.716 5.539 0,14 62 754 0,02 70 19.384 0,50 71
2011 41.270 5.638 0,14 59 794 0,02 69 20.327 0,49 70
2012 40.613 5.641 0,14 60 802 0,02 71 20.846 0,51 73
2013 42.402 5.732 0,14 58 782 0,02 66 14.478 0,34 48
2014 42.809 5.182 0,12 52 884 0,02 74 19.123 0,45 63
2015 44917 5.516 0,12 53 970 0,02 77 20.801 0,46 65
2016 46.746 6.347 0,14 58 1.077 0,02 82 24911 0,53 75
2017 46.746 7.031 0,15 65 1.090 0,02 83 27.491 0,59 83
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Jahr | Flachen Warme ber. Strom Wasser
Verbrauch | MWh | Index | Verbrauch | MWh/ | Index |Verbrauch | m3®/ m?| Index
in MWh / m? in MWh m? in m3
2018 46.906 6.830 0,15 63 1.091 0,02 83 25.272 0,54 76
2019 47.637 6.537 0,14 59 1.114 0,02 84 23.399 0,49 69
2020 47.772 6.143 0,13 55 996 0,02 74 20.917 0,44 62

Tabelle 2.3.1: Entwicklung der Verbrauche unter Beruicksichtigung der

-11 -

Veranderung der Flachen seit dem Basisjahr 1994
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2.4 Endenergieverbrauch nach Energieverwendung

Anteil (%) an gesamter Energieverwendung

Warme 86,0

Strom 14,0

Tabelle 2.4.1:..Prozentuale Aufteilung der Energieverwendung (Warme
witterungsbereinigt) der Liegenschaften 2020

Strom
14%

BaWarme

@Strom

Warme
86%

Grafik 2.4.1: Prozentuale Aufteilung der Energieverwendung (Warme
witterungsbereinigt) der Liegenschaften 2020

Die nachfolgenden Tabellen 2.4.2 bis 2.4.4 zeigen die Entwicklung der Verbrauche
der 26 Objekte in den Jahren 1994 bis 2020.
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Objekt Stromverbrauch in kWh

Jahr 1994 Jahr 2013 Jahr 2014 Jahr 2015 Jahr 2016 Jahr 2017 Jahr 2018 Jahr 2019 Jahr 2020
Am Sportplatz 10 8.022 1.414 745 10.292 20.326 6.538 12.345 7.030 3.775
Bauhof 7.240 7.178 5.357 5.911 5.052 6.567 17.577 55.499 54.592
Bielefelder Str. 38 13.881 12.609 9.861 8.491 7.025
Bielefelder Str. 40 10.675 8.572 8.339 7.458 5.896
Briiggenkamp 10 11.734 56.169 84.818 60.013 63.996 60.226
Bundesstr. 10 3.673 26.375 58.758 54.305 44.465 36.573 35.497 34.990
Feuerwehrgeratehaus Bockhorst 4.539 4473 4.342 4.705 4.544 4.673 5.430 5.099 4.492
Feuerwehrgeratehaus Hesselteich 3.101 4.155 6.573 4.403 4.605 4.022 4.370 14.242 11.520
Feuerwehrgeratehaus Oesterweg 7.305 5.232 4.946 5.132 4.411 4.995 4.959 5.076 4.686
Feuerwehrgeratehaus Versmold 10.926 24.000 23.116 22.754 26.312 26.005 27.093 26.824 24.033
Gestermannstr. 5 19.164 25.654 20.657 25.095 23.295
Grundschule "Sonnenschule" 73.280 74.597 77.678 77.753 73.387 75.408 73.089 69.451 63.390
Grundschule Loxten- Bockhorst, Standort Bockhorst 19.290 10.464 10.369 10.100 11.677 13.846 12.164 13.380 10.350
Grundschule Loxten- Bockhorst, Standort Loxten 66.698 32.109 28.835 29.060 26.123 30.109 26.537 27.578 27.233
Grundschulverbund Pe.- Oe./He., Standort 29.450 47.373 44127 55.916 35.517 37.633 34.200 35.785 29.507
Oesterweg
Grundschulverbund Pe.- Oe./He., Standort Peckeloh 49.243 30.590 30.153 24.641 27.412 26.104 26.010 26.522 22.180
Haus Kavenstroth 6.549 4.517 4.049 16.802 16.665 4.165 3.805 3.264 2.986
Kurt- Nagel-Parkstadion 7.248 5.754 6.213 7.442 6.274 5.953 5.706 5.074 5.514
Mdinsterstr. 116 3.021 34.800 58.152 47.055 40.841
Parkbad 368.322 189.416 249.138 268.943 269.307 256.600 259.300 256.050 207.600
Rathaus 82.765 62.067 61.347 60.186 63.800 61.059 58.452 59.682 65.080
Reuterstr. 12 11.627 10.820 7.828 7.087 6.153
Schulzentrum Versmold, Schulstr.14 241.860 188.657 208.057 205.224 221.834 218.845 237.266 222.500 210.847
SparkassenArena 68.040 77.840 73.080 72.280 68.800 65.000 70.240 55.040
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Objekt Stromverbrauch in kWh
Sportlerheim Oesterweg 13.350 9.302 8.412 9.192 9.767 8.417 9.477 9.357 8.844
Stadtbibliothek Versmold 7.726 8.951 9.501 9.459 9.249 8.817 6.463 6.531 6.226
Summe 1.006.914 781.962 887.173 971.487 1.077.384 1.090.294 1.090.666 1.113.863 996.321

Tabelle 2.4.2:..Entwicklung des Stromverbrauchs der Objekte in kWh

-14 -
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Objekt Wasserverbrauch in Liter

Jahr 1994 Jahr 2013 Jahr 2014 Jahr 2015 Jahr 2016 Jahr 2017 Jahr 2018 Jahr 2019 Jahr 2020
Am Sportplatz 10 201.000 82.000 48.000 160.000 293.000 84.000 108.000 16.000 20.000
Bauhof 82.000 54.000 32.000 37.000 39.000 49.000 47.000 70.000 76.000
Bielefelder Str. 38 838.000 784.000 602.000 516.000 449.000
Bielefelder Str. 40 591.000 411.000 389.000 460.000 321.000
Briiggenkamp 10 934.000 2.602.000 4.349.000 2.401.000 2.377.000 2.870.000
Bundesstr. 10 39.000 836.000 2.018.000 1.821.000 1.074.000 761.000 613.000 764.000
Feuerwehrgeratehaus Bockhorst 16.000 53.000 5.000 5.000 35.000 15.000 8.000 8.000 4.000
Feuerwehrgeratehaus Hesselteich 13.000 10.000 10.000 7.000 10.000 6.000 7.000 103.000 43.000
Feuerwehrgeratehaus Oesterweg 750.000 26.000 24.000 38.000 12.000 17.000 12.000 14.000 7.000
Feuerwehrgeratehaus Versmold 442.000 107.000 76.000 123.000 112.000 117.000 102.000 101.000 62.000
Gestermannstr. 5 774.000 739.000 590.000 933.000 1.014.000
Grundschule "Sonnenschule” 501.000 681.000 821.000 713.000 818.000 1.149.000 923.000 913.000 711.000
Grundschule Loxten- Bockhorst, Standort Bockhorst 246.000 136.000 155.000 170.000 154.000 151.000 128.000 133.000 114.000
Grundschule Loxten- Bockhorst, Standort Loxten 915.000 408.000 219.000 202.000 177.000 215.000 190.000 200.000 176.000
Grundschulverbund Pe.- Oe./He., Standort 675.000 823.000 745.000 762.000 618.000 690.000 556.000 711.000 377.000
Oesterweg
Grundschulverbund Pe.- Oe./He., Standort Peckeloh 1.115.000 815.000 777.000 786.000 919.000 927.000 966.000 893.000 690.000
Haus Kavenstroth 51.000 58.000 242.000 314.000 263.000 55.000 25.000 24.000 23.000
Kurt- Nagel-Parkstadion 400.000 327.000 259.000 220.000 183.000 162.000 137.000 163.000 105.000
Minsterstr. 116 93.000 1.478.000 2.686.000 1.570.000 1.355.000
Parkbad 14.300.000 7.785.000 11.354.000 11.040.000 10.948.000 11.711.000 11.982.000 10.912.000 10.054.000
Rathaus 487.000 407.000 357.000 353.000 326.000 343.000 391.000 321.000 368.000
Reuterstr. 12 619.000 583.000 336.000 351.000 275.000
Schulzentrum Versmold, Schulstr.14 4.770.000 1.693.000 1.948.000 1.992.000 1.609.000 1.435.000 1.037.000 1.104.000 517.000
SparkassenArena 628.000 521.000 567.000 558.000 571.000 557.000 553.000 284.000
Sportlerheim Oesterweg 436.000 291.000 662.000 330.000 468.000 344.000 300.000 307.000 208.000
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Objekt Wasserverbrauch in Liter
Stadtbibliothek Versmold 42.000 42.000 32.000 30.000 31.000 32.000 31.000 33.000 30.000
Summe 25.442.000 | 14.465.000 | 19.123.000 | 20.801.000 | 24.911.000 | 27.491.000 | 25.272.000 | 23.399.000 | 20.917.000

Tabelle 2.4.3:..Entwicklung des Wasserverbrauchs der Objekte in Litern
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Objekt Warmeverbrauch in kWh

Jahr 1994 | Jahr 2013 | Jahr 2014 | Jahr 2015 | Jahr2016 | Jahr2017 | Jahr2018 | Jahr2019 | Jahr 2020
Am Sportplatz 10 34.576 17.713 13.442 23.587 20.062 16.428 21.063 19.496 17.622
Bauhof 60.170 61.050 40.550 38.724 42.773 56.035 57.460 25.397 26.730
Bielefelder Str. 38 61.841 60.143 57.005 62.284 43.263
Bielefelder Str. 40 46.039 43.518 49.690 48.114 42.456
Briiggenkamp 10 109.060 312.283 433.679 339.595 358.681 328.453
Bundesstr. 10 71.868 172.789 255.967 258.542 247.849 235.899 222.630 247.013
Feuerwehrgeratehaus Bockhorst 54.408 29.549 33.444 48.247 43.054 63.779 47.348 46.642 44.243
Feuerwehrgeratehaus Hesselteich” 27.648 16.175 18.456 14.360 12.363 14.711 23.785 21.774
Feuerwehrgeratehaus Oesterweg 91.130 34.672 34.983 38.771 37.738 41.292 40.622 41.188 32.360
Feuerwehrgeratehaus Versmold 195.856 152.095 129.516 118.060 135.252 128.989 144.103 135.617 121.239
Gestermannstr. 5 166.549 131.083 117.629 128.673 106.197
Grundschule "Sonnenschule” 688.682 446.490 520.339 487.807 518.214 605.422 540.867 511.624 523.053
Grundschule Loxten- Bockhorst, Standort Bockhorst 336.475 176.941 167.168 152.837 228.344 179.444 198.163 209.311 190.956
Grundschule Loxten- Bockhorst, Standort Loxten 667.432 351.230 354.137 352.044 343.070 362.829 363.945 393.585 391.709
Grundschulverbund Pe.- Oe./He., Standort 721.032 601.635 549.814 594.165 599.049 476.016 471.516 468.743 445.608
Oesterweg
Grundschulverbund Pe.- Oe./He., Standort Peckeloh 629.175 336.250 329.744 317.142 331.829 316.626 340.400 308.480 258.725
Haus Kavenstroth 82.479 75.383 57.696 80.640 70.413 69.320 65.405 65.722 53.158
Kurt- Nagel-Parkstadion 165.671 69.600 62.815 71.955 64.445 63.562 77.777 71.528 72.388
Miinsterstr. 116 308.807 346.176 319.865 294.422
Parkbad 1.708.578 937.869 905.820 868.426 899.786 901.158 803.934 769.913 666.416
Rathaus 387.592 247.257 247911 255.585 277.495 263.291 260.658 266.842 253.772
Reuterstr. 12 53.505 53.500 53.342 53.906 48.140
Schulzentrum Versmold, Schulstr.14 2.267.774 1.741.545 1.241.747 1.402.884 1.539.181 1.907.641 1.862.457 1.678.484 1.622.272
SparkassenArena 226.331 201.587 162.178 150.890 140.774 168.024 157.187 180.495
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Die nun folgenden Tabellen geben eine Ubersicht (iber die Objekte, in denen gegeniiber
dem Vorjahr ein Mehrverbrauch bzw. ein Minderverbrauch zu verzeichnen ist.

a) Stromverbrauchssteigerung

Objekt MWh And. (MWh) And. (%)
Rathaus 65,08 5,40 9
Kurt- Nagel-Parkstadion 5,51 0,44 9

Tabelle 2.4.5: Die Objekte mit Stromverbrauchssteigerungen gegenuber 2019

-19-
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b) Stromverbrauchsreduzierung

Objekt MWh And. (MWh) And. (%)
Parkbad 207,60 -48,45 -19
SparkassenArena 55,04 -15,20 -22
Schulzentrum Versmold, Schulstr.14 210,85 -11,65 -5
Grundschulverbund Pe.- Oe./He., Standort Oesterweg 29,51 -6,28 -18
Mdinsterstr. 116 40,84 -6,21 -13
Grundschule "Sonnenschule" 63,39 -6,06 -9
Grundschulverbund Pe.- Oe./He., Standort Peckeloh 22,18 -4,34 -16
Briiggenkamp 10 60,23 -3,77 -6
Am Sportplatz 10 3,78 -3,26 -46
Grundschule Loxten- Bockhorst, Standort Bockhorst 10,35 -3,03 -23
Feuerwehrgeratehaus Versmold 24,03 -2,79 -10
Feuerwehrgeratehaus Hesselteich 11,52 -2,72 -19
Gestermannstr. 5 23,30 -1,80 -7
Bielefelder Str. 40 5,90 -1,56 -21
Bielefelder Str. 38 7,03 -1,47 -17
Reuterstr. 12 6,15 -0,93 -13
Bauhof 54,59 -0,91 -2
Feuerwehrgeratehaus Bockhorst 4,49 -0,61 -12
Sportlerheim Oesterweg 8,84 -0,51 -5
Bundesstr. 10 34,99 -0,51 -1
Feuerwehrgeratehaus Oesterweg 4,69 -0,39 -8
Grundschule Loxten- Bockhorst, Standort Loxten 27,23 -0,35 -1
Stadtbibliothek Versmold 6,23 -0,31 -5
Haus Kavenstroth 2,99 -0,28 -9

Tabelle 2.4.6: Die Objekte mit Stromverbrauchsreduzierung gegenuber 2019
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c) Wasserverbrauchssteigerung
Objekt m?® And. (m?) And. (%)
Briggenkamp 10 2.870,00 493,00 21
Bundesstr. 10 764,00 151,00 25
Gestermannstr. 5 1.014,00 81,00 9
Rathaus 368,00 47,00 15
Bauhof 76,00 6,00 9
Am Sportplatz 10 20,00 4,00 25

Tabelle 2.4.7: Die Objekte mit Wasserverbrauchssteigerung gegenuber 2019
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d) Wasserverbrauchsreduzierung

Objekt m?® And. (m?) And. (%)
Parkbad 10.054,00 -858,00 -8
Schulzentrum Versmold, Schulstr.14 517,00 -587,00 -53
Grundschulverbund Pe.- Oe./He., Standort Oesterweg 377,00 -334,00 -47
SparkassenArena 284,00 -269,00 -49
Munsterstr. 116 1.355,00 -215,00 -14
Grundschulverbund Pe.- Oe./He., Standort Peckeloh 690,00 -203,00 -23
Grundschule "Sonnenschule" 711,00 -202,00 -22
Bielefelder Str. 40 321,00 -139,00 -30
Sportlerheim Oesterweg 208,00 -99,00 -32
Reuterstr. 12 275,00 -76,00 -22
Bielefelder Str. 38 449,00 -67,00 -13
Feuerwehrgeratehaus Hesselteich 43,00 -60,00 -58
Kurt- Nagel-Parkstadion 105,00 -58,00 -36
Feuerwehrgeratehaus Versmold 62,00 -39,00 -39
Grundschule Loxten- Bockhorst, Standort Loxten 176,00 -24,00 -12
Grundschule Loxten- Bockhorst, Standort Bockhorst 114,00 -19,00 -14
Feuerwehrgeratehaus Oesterweg 7,00 -7,00 -50
Feuerwehrgeratehaus Bockhorst 4,00 -4,00 -50
Stadtbibliothek Versmold 30,00 -3,00 -9
Haus Kavenstroth 23,00 -1,00 -4

Tabelle 2.4.8: Die Objekte mit Wasserverbrauchsreduzierung gegeniiber 2019
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e) Warmeverbrauchssteigerung
Objekt MWh And. (MWh) And. (%)
Bundesstr. 10 247,01 24,38 11
SparkassenArena 180,50 23,31 15
Grundschule "Sonnenschule" 523,05 11,43 2
Bauhof 26,73 1,33 5
Kurt- Nagel-Parkstadion 72,39 0,86 1

Tabelle 2.4.9: Die Objekte mit Warmeverbrauchssteigerung gegeniiber 2019
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Objekt Wasserverbrauch Vergleichswerte
Absolut Kennwert | Mittelwert Zielwert
[m3/a] [m3m?2a] [m3m?2a] [m3*/m2a]
Am Sportplatz 10 20 0,13 0,99 0,32
Bauhof 76 0,06 0,15 0,11
Bielefelder Str. 38 449 2,19 0,99 0,32
Bielefelder Str. 40 321 1,57 0,99 0,32
Briiggenkamp 10 2.870 1,72 0,99 0,32
Bundesstr. 10 764 1,05 0,99 0,32
Feuerwehrgeratehaus Bockhorst 4 0,02 0,08 0,05
Feuerwehrgeratehaus Hesselteich 43 0,09 0,08 0,05
Feuerwehrgeratehaus Oesterweg 7 0,01 0,08 0,05
Feuerwehrgeratehaus Versmold 62 0,04 0,08 0,05
Gestermannstr. 5 1.014 2,85 0,99 0,32
Grundschule "Sonnenschule" 711 0,14 0,11 0,07
Grundschule Loxten- Bockhorst, Standort 114 0,08 0,14 0,08
Bockhorst
Grundschule Loxten- Bockhorst, Standort 176 0,06 0,13 0,08
Loxten
Grundschulverbund Pe.- Oe./He., Standort 377 0,08 0,11 0,07
Oesterweg
Grundschulverbund Pe.- Oe./He., Standort 690 0,23 0,13 0,08
Peckeloh
Haus Kavenstroth 23 0,04 0,30 0,07
Kurt- Nagel-Parkstadion 105 0,37 0,53 0,24
Mdinsterstr. 116 1.355 1,09 0,94 0,30
Parkbad 10.054 5,72 9,61 6,78
Rathaus 368 0,13 0,16 0,08
Reuterstr. 12 275 1,31 0,99 0,32
Schulzentrum Versmold, Schulstr.14 517 0,04 0,15 0,05
SparkassenArena 284 0,11 0,19 0,11
Sportlerheim Oesterweg 208 0,44 0,53 0,24
Stadtbibliothek Versmold 30 0,05 0,07 0,05

Tabelle 2.7.3: Wasserverbrauchskennwerte 2020
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3.1 MaRBnahmenkatalog
3.1.1 Nicht investive MaBnahmen

Wie bereits im Energiebericht 2018 angekundigt, konnte der Stromverbrauch der
Laftungsanlagen (Halle inkl. Duschen/Umkleiden) in der 3- fach Sporthalle vom
Schulzentrum durch Optimierungen im sog. Sommerbetrieb weiter gesenkt werden.
So ist der Verbrauch von ca. 85.000 kWh/a um ca. 25.000 kWh/a weiter gesenkt
worden, wobei im Jahr 2020 aufgrund der Pandemie die Anlagen wieder
hochgefahren wurden um den Frischluftanteil zu erhdhen.
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3.1.2 Investive MaBRnahmen

Schulzentrum Schulstr.

In beiden Sporthallen wurden in den Nebenraumen die urspringlich in den Leuchten
eingesetzten Leuchtstoffrohren gegen LED- Refitrohren unter Beibehaltung der
vorgegebenen Beleuchtungsstarken ausgetauscht. Der Amortisationszeitraum liegt
hier bei rund 2,8 Jahren und es werden pro Jahr ca. 5.000 kWh Strom eingespart.

Sportlerheim Oesterweg

Im gesamten allgemeinen Bereich wurde die Innenbeleuchtung auf LED Leuchten mit
integriertem Bewegungsmelder und Dammerungsschalter umgestellt. Hierdurch
konnte die ursprungliche Anschlussleistung von ca. 2500 W auf 900 W und durch die
digitale Einstellung der Leuchten nochmals auf ca. 600 W reduziert werden.

Ubergangswohnheime Bielefelder Str. 38. und 40.
In den Gebauden wurden die Heizungsanlagen erneuert.

Ubergangswohnheim Gestermannstr. 5
In dem Gebaude wurde die Heizung von Ol auf Gas umgestellt.

Grundschule ,,Sonnenschule“ und Ubergangswohnheim Miinsterstr. 116

In den beiden Gebauden wurden die Trink — und WW Aufbereitungsanlagen erneuert
und mit einem energieeffizientem Hochleistungsspeicher und entsprechenden
elektronischen Pumpen ausgestattet.

Feuerwehrgeratehaus Versmold

Es wurden alle Ein — und Ausfahrtstore ausgetauscht. Die neuen Tore entsprechen
héheren warmedammtechnischen Anforderungen (verbesserter U- Wert).
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4. Darstellung der ausgewahlten Objekte
41 Am Sportplatz 10
e Verbrauche 2020
Verbrauch Veranderung* Kennwert Veranderung*
Strom 3.775 kWh -46% 24 kWh/m2a -46%
Warme unber. 13.805 kWh -13%
davon Heizstrom 13.805 kWh -13%
Warme ber. 17.622 kWh -10% 112 kWh/m2a -10%
Wasser 20 m? +25% 0,13 m3*ma +25%
* gegenuber dem Vorjahr
e Emissionen 2020
Kohlendioxid Schwefeldioxid Stickoxid Staub
CO: SO NOx
[ka] [ka] [kal [ka]
Strom 0.0 0.0 0.0 0.0
Warme 0.0 0.0 0.0 0.0
davon Heizstrom 0.0 0.0 0.0 0.0
e Verbrauchskennwerte 2020
niedrig hoch
Strom | kWh/m?a
100
Wirme | KWh/m2a
750
Wasser | m¥m2a
3

= Bandbreite,

Zielbereich,

.= Ist
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e Entwicklung der Energieverbrauche (Warme witterungsbereinigt)
Objekt: Am Sportplatz 10
(KWh bzw. 1)
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e Jahreswerte 1994 — 2020
Objekt: Am Sportplatz 10

Warme
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2
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4.2 Bauhof
e Verbrauche 2020
Verbrauch Veranderung* Kennwert Veranderung*
Strom 54.592 kWh 2% 44 kWh/m2a 2%
Strom PV Anlagen 45.500 kWh
Warme unber. 20.940 kWh +1%
davon Heizstrom 20.940 kWh +1%
Warme ber. 26.730 kWh +5% 21 kWh/m2a +5%
Wasser 76 m? +9% 0,06 m3*ma +9%
* gegenuber dem Vorjahr
e Emissionen 2020
Kohlendioxid Schwefeldioxid Stickoxid Staub
CO: SO NOx
[ka] [ka] [ka] [ka]
Strom 0.0 0.0 0.0 0.0
Warme 0.0 0.0 0.0 0.0
davon Heizstrom 0.0 0.0 0.0 0.0

Unter Berucksichtigung der Ertrage der Photovoltaikanlage war der Betrieb des
Objektes in 2020 CO: neutral (klimaneutral). Im Jahr 2020 fiel ein CO:2-

Uberschuss in Hohe von 18.245 kg an.

e Verbrauchskennwerte 2020

niedrig hoch
44
Strom | \ B kwh/m?a
0 20
21
wirme [ [ | kWh/m?a
0 250
0,06
Wasser | | m¥m2a
0 0,38
= Bandbreite, Zielbereich, .= Ist
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e Entwicklung der Energieverbrauche (Warme witterungsbereinigt)
Objekt: Bauhof

(kWh bzw. 1)
100.000 1
90.000 1
80.000 1
70.000 11
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40.000 |-
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1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020
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Energiebericht 2020

e Jahreswerte 1994 — 2020

Objekt: Bauhof
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4.3 Bielefelder Str. 38
e Verbrauche 2020
Verbrauch Veranderung* Kennwert Veranderung*
Strom 7.025 kWh -17% 34 kWh/mZa -17%
Strom PV Anlage 4,198 kWh
Warme unber. 33.892 kWh -33%
davon Erdgas 33.892 kWh -33%
Warme ber. 43.263 kWh -31% 211 kWh/m?a -31%
Wasser 449 m? -13% 2,19 m¥m?a -13%
* gegenuber dem Vorjahr
e Emissionen 2020
Kohlendioxid Schwefeldioxid Stickoxid Staub
CO: SO NOx
[ka] [ka] [ka] [ka]
Strom 0.0 0.0 0.0 0.0
Warme 8.473,0 4.4 5,6 0,2
davon Erdgas 8.473,0 4.4 5,6 0,2

Unter Beriicksichtigung der Ertrage der Photovoltaikanlage fielen im Jahr 2020

CO2- Emissionen in Hohe von 6.790 kg an.

e Verbrauchskennwerte 2020

niedrig hoch

Strom | KWh/m2a
100

Wirme | KWh/m2a
750

2
Wasser | | m¥m?2a
3
= Bandbreite, Zielbereich, .= Ist
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e Entwicklung der Energieverbrauche (Warme witterungsbereinigt)

Objekt: Bielefelder Str. 38

(kWh bzw. 1)
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e Jahreswerte 1994 — 2020
Objekt: Bielefelder Str. 38

Warme
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4.4 Bielefelder Str. 40
e Verbrauche 2020
Verbrauch Veranderung* Kennwert Veranderung*
Strom 5.896 kWh -21% 29 kWh/mZa -21%
Strom PV Anlage 4,198 kWh
Warme unber. 33.260 kWh -15%
davon Erdgas 33.260 kWh -15%
Warme ber. 42.456 kWh -12% 207 kWh/m?a -12%
Wasser 321 m? -30% 1,57 m3/m3a -30%
* gegenuber dem Vorjahr
e Emissionen 2020
Kohlendioxid Schwefeldioxid Stickoxid Staub
CO: SO NOx
[ka] [ka] [ka] [ka]
Strom 0.0 0.0 0.0 0.0
Warme 8.315,0 43 55 0,2
davon Erdgas 8.315,0 4,3 55 0,2

Unter Beriicksichtigung der Ertrage der Photovoltaikanlage fielen im Jahr 2020

CO2- Emissionen in Hohe von 6.632 kg an.

e Verbrauchskennwerte 2020

niedrig hoch
Strom | KWh/m2a
100
207
Wirme i | kWh/m?a
750
1,57
Wasser | ] | m¥m?2a

= Bandbreite,

Zielbereich,

3

.= Ist
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e Entwicklung der Energieverbrauche (Warme witterungsbereinigt)
Objekt: Bielefelder Str. 40

(kWh bzw. 1)
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e Jahreswerte 1994 — 2020
Objekt: Bielefelder Str. 40

Warme
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4.5 Bruggenkamp 10

e Verbrauche 2020

Verbrauch Veranderung* Kennwert Veranderung*
Strom 60.226 kWh -6% 36 kWh/mZa -6%
Warme unber. 257.310 kWh -12%
davon Erdgas 257.310 kWh -12%
Warme ber. 328.453 kWh -8% 197 kWh/m?a -8%
Wasser 2.870 m? +21% 1,72 m3/m2a +21%
* gegenuber dem Vorjahr
e Emissionen 2020
Kohlendioxid Schwefeldioxid Stickoxid Staub
CO: SO NOx
[ka] [ka] [kl [ka]
Strom 0.0 0.0 0.0 0.0
Warme 64.327,5 33,5 427 1,8
davon Erdgas 64.327,5 33,5 42,7 1,8
e Verbrauchskennwerte 2020
niedrig hoch
Strom | KWh/m?a
100
197
Wirme \ | KWh/m?a
750
1,72
Wasser | | | m¥m?2a
3
= Bandbreite, Zielbereich, .= Ist
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e Entwicklung der Energieverbrauche (Warme witterungsbereinigt)
Objekt: Briiggenkamp 10
(KWh bzw. 1)
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e Jahreswerte 1994 — 2020
Objekt: Briiggenkamp 10

Warme
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4.6 Bundesstr. 10

e Verbrauche 2020

Verbrauch Veranderung* Kennwert Veranderung*
Strom 34.990 kWh -1% 48 kWh/m2a -1%
davon Eigenverbrauch 7.702 kWh
PV Anlage
Strom PV Anlage 14.846 kWh
Warme unber. 193.510 kWh +6%
davon Heizol 193.510 kWh +6%
Warme ber. 247.013 kWh +11% 339 kWh/m2a +11%
Wasser 764 m? +25% 1,05 m¥m?a +25%
* gegenuber dem Vorjahr
e Emissionen 2020
Kohlendioxid Schwefeldioxid Stickoxid Staub
CO2 SOz NOx
kgl kgl kgl kgl
Strom -2.137,3 -3,5 -2,0 0,3
Warme 61.729,7 84,4 41,2 4,6
davon Heizol 61.729,7 84,4 41,2 4,6

Die Ertrage der Photovoltaikanlage sind bei den CO2- Emissionen bereits

enthalten.

e Verbrauchskennwerte 2020

niedrig
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e Entwicklung der Energieverbrauche (Warme witterungsbereinigt)
Objekt: Bundesstr. 10

(KWh bzw. 1)
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e Jahreswerte 1994 — 2020
Objekt: Bundesstr. 10
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4.7 Feuerwehrgeratehaus Bockhorst
e Verbrauche 2020
Verbrauch Veranderung* Kennwert Veranderung*
Strom 4.492 kWh -12% 17 kKWh/m2a -12%
Warme unber. 34.660 kWh -9%
davon Heizol 34.660 kWh -9%
Warme ber. 44,243 kWh -5% 171 kWh/m2a -5%
Wasser 4 m? -50% 0,02 m*ma -50%
* gegenuber dem Vorjahr
e Emissionen 2020
Kohlendioxid Schwefeldioxid Stickoxid Staub
CO: SO NOx
[ka] [ka] [kl [ka]
Strom 0.0 0.0 0.0 0.0
Warme 11.056,5 15,1 7.4 0,8
davon Heizol 11.056,5 15,1 7.4 0,8
e Verbrauchskennwerte 2020
niedrig hoch
17
Strom | | | KWh/m?a
30
Wirme | KWh/m?a
400
Wasser | m¥m?2a
0,19
= Bandbreite, Zielbereich, .= Ist
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e Entwicklung der Energieverbrauche (Warme witterungsbereinigt)
Objekt: Feuerwehrgeratehaus Bockhorst
(KWh bzw. 1)
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e Jahreswerte 1994 — 2020

Objekt:

Feuerwehrgeratehaus Bockhorst
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4.8 Feuerwehrgeratehaus Hesselteich

e Verbrauche 2020

Verbrauch Veranderung* Kennwert Veranderung*
Strom 11.520 kWh -19% 25 kWh/m2a -19%
Inkl. Warmepumpe
Strom PV Anlage 33.124 kWh
Warme unber. 0 kWh -100%
davon Heizdl 0 kWh -100%
Warme ber. 0 kWh -100% 0 kWh/m?a -100%
Wasser 43 m3 -58% 0,09 m¥ma -58%
* gegenuber dem Vorjahr
e Emissionen 2020
Kohlendioxid Schwefeldioxid Stickoxid Staub
CO2 SO NOx
[kd] [kg] ) [kd]
Strom 0.0 0.0 0.0 0.0
Warme 0.0 0.0 0.0 0.0

Unter Berucksichtigung der Ertrage der Photovoltaikanlage war der Betrieb des
Objektes in 2020 CO:2 neutral (klimaneutral). Im Jahr 2020 fiel ein CO2-
Uberschuss in Hohe von 13.283 kg an.

e Verbrauchskennwerte 2020

niedrig
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e Entwicklung der Energieverbrauche (Warme witterungsbereinigt)
Objekt: Feuerwehrgeratehaus Hesselteich
(KWh bzw. 1)
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Versmold

e Jahreswerte 1994 — 2020

Objekt: Feuerwehrgeratehaus Hesselteich
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4.9 Feuerwehrgeratehaus Oesterweg
e Verbrauche 2020
Verbrauch Veranderung* Kennwert Veranderung*
Strom 4.686 kWh -8% 10 kWh/m2a -8%
Strom PV Anlage 29.905 kWh
Warme unber. 25.351 kWh -25%
davon Erdgas 25.351 kWh -25%
Warme ber. 32.360 kWh -21% 69 kWh/m2a -21%
Wasser 7 md -50% 0,01 m*m?2a -50%
* gegenuber dem Vorjahr
e Emissionen 2020
Kohlendioxid Schwefeldioxid Stickoxid Staub
CO2 SO NOx
[kl [kl [kg] [kl
Strom 1.771,3 2,7 1,6 0,1
Warme 6.337,8 3,3 4,2 0,2
davon Erdgas 6.337,8 3,3 4,2 0,2

Unter Berticksichtigung der Ertrage der Photovoltaikanlage war der Betrieb des
Objektes 2020 CO:2 neutral (klimaneutral). Im Jahr 2020 fiel ein CO2- Uberschuss
in Hohe von 2.680 kg an.

e Verbrauchskennwerte 2020

niedrig
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e Entwicklung der Energieverbrauche (Warme witterungsbereinigt)
Objekt: Feuerwehrgeratehaus Oesterweg

(KWh bzw. 1)
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Versmold

e Jahreswerte 1994 — 2020
Objekt: Feuerwehrgeratehaus Oesterweg
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4.10 Feuerwehrgeratehaus Versmold
e Verbrauche 2020
Verbrauch Veranderung* Kennwert Veranderung*
Strom 24.033 kWh -10% 14 kWh/m2a -10%
Strom PV Anlagen 46.394 kWh
Warme unber. 94.979 kWh -14%
davon Erdgas 94.979 kWh -14%
Warme ber. 121.239 kWh -11% 71 kWh/m2?a -11%
Wasser 62 m? -39% 0,04 m*m?23a -39%
* gegenuber dem Vorjahr
e Emissionen 2020
Kohlendioxid Schwefeldioxid Stickoxid Staub
CO2 SO NOx
[kl [kl [kg] [kl
Strom 0.0 0.0 0.0 0.0
Warme 23.744.8 12,3 15,8 0,7
davon Erdgas 23.744.,8 12,3 15,8 0,7

Unter Beriicksichtigung der Ertrage der Photovoltaikanlage fielen im Jahr 2020
CO2- Emissionen in Hohe von 5.141 kg an.

e Verbrauchskennwerte 2020
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Versmold

e Entwicklung der Energieverbrauche (Warme witterungsbereinigt)
Objekt: Feuerwehrgeratehaus Versmold

(KWh bzw. 1)
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Versmold

e Jahreswerte 1994 — 2020

Objekt: Feuerwehrgeratehaus Versmold
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411 Gestermannstr. 5
e Verbrauche 2020
Verbrauch Veranderung* Kennwert Veranderung*
Strom 23.295 kWh 7% 65 kWh/m2a 7%
Warme unber. 83.195 kWh -21%
davon Erdgas 14.425 kWh 0%
davon Heizol 68.770 kWh -35%
Warme ber. 106.197 kWh -17% 298 kWh/m?a -17%
Wasser 1.014 m3 +9% 2,85 m3*m?3a +9%
* gegenuber dem Vorjahr
e Emissionen 2020
Kohlendioxid Schwefeldioxid Stickoxid Staub
CO2 SO NOx
[kd] [kd] [ka] [kl
Strom 0.0 0.0 0.0 0.0
Warme 25.543,9 31,9 17,0 1,8
davon Erdgas 3.606,3 1,9 2,4 0,1
davon Heizol 21.937,6 30,0 14,6 1,7
e Verbrauchskennwerte 2020
niedrig hoch
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Strom [ ] | kWh/m?a
100
298
Wirme | KWh/m2a
750
3
Wasser . m3/m?a
3

-64 -




Energiebericht 2020 Versmold

e Entwicklung der Energieverbrauche (Warme witterungsbereinigt)
Objekt: Gestermannstr. 5

(kWh bzw. 1)
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e Jahreswerte 1994 — 2020
Objekt: Gestermannstr. 5
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Versmold

4.12 Grundschule "Sonnenschule"
e Verbrauche 2020

Verbrauch Veranderung* Kennwert Veranderung*
Strom 63.390 kWh -9% 12 kWh/m2a -9%
davon Eigenverbrauch
BHKW 28.790 kWh
Strom BHKW 33.910 kWh
Strom PV Anlage 31.969 kWh
Warme unber. 409.760 kWh -2%
davon Erdgas 324.207 kWh -3%
davon Warme aus 85.553 kWh +2%
BHKW
Warme ber. 523.053 kWh +2% 100 kWh/m2a +2%
Wasser 711 md -22% 0,14 m*ma -22%
* gegenuber dem Vorjahr
e Emissionen 2020
Kohlendioxid Schwefeldioxid Stickoxid Staub
CO2 SOz NOx
kgl kgl kgl kgl
Strom 6.424,4 0,7 3,4 0,2
Warme 102.440,0 53,3 68,0 -4,7
davon Erdgas 81.051,8 421 53,8 -5,3
davon Warme aus 21.388,3 111 14,2 0,6
BHKW

e Unter Beriicksichtigung der Ertrage der Photovoltaikanlage und des BHKW
fielen im Jahr 2020 CO2- Emissionen in Hohe von 102.469 kg an.

e Verbrauchskennwerte 2020

niedrig hoch
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e Entwicklung der Energieverbrauche (Warme witterungsbereinigt)
Objekt: Grundschule "Sonnenschule™
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Versmold

e Jahreswerte 1994 — 2020
Objekt: Grundschule "Sonnenschule™
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4.13 Grundschule Loxten- Bockhorst, Standort Bockhorst
e Verbrauche 2020

Verbrauch Veranderung* Kennwert Veranderung*

Strom 10.350 kWh -23% 8 kWh/m2a -23%
Warme unber. 149.685 kWh -13%
davon Heizol 149.640 kWh -13%
davon Heizstrom 45 kWh -94%

Warme ber. 191.071 kWh -10% 141 kWh/m2a -10%

Wasser 114 m?3 -14% 0,08 m*m?2a -14%

* gegenuber dem Vorjahr

¢ Emissionen 2020

Kohlendioxid Schwefeldioxid Stickoxid Staub
CO2 SOz NOx
[kl [kl [kg] [kl
Strom 0.0 0.0 0.0 0.0
Warme 47.763,2 65,3 31,9 3,6
davon Heizol 47.735,2 65,2 31,9 3,6
davon Heizstrom 28,0 0,0 0,0 0,0

e Verbrauchskennwerte 2020

niedrig hoch
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e Entwicklung der Energieverbrauche (Warme witterungsbereinigt)
Objekt: Grundschule Loxten- Bockhorst, Standort Bockhorst
(KWh bzw. 1)
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e Jahreswerte 1994 — 2020
Objekt: Grundschule Loxten- Bockhorst, Standort Bockhorst
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Versmold

4.14 Grundschule Loxten- Bockhorst, Standort Loxten

e Verbrauche 2020

Verbrauch Veranderung* Kennwert Veranderung*
Strom 27.233 kWh -1% 10 kWh/m?a -1%
Strom PV Anlagen 33.263 kWh
Warme unber. 306.865 kWh -5%
davon Erdgas 72.065 kWh -29%
davon Pellets 234.800 kWh +7%
Warme ber. 391.709 kWh 0% 143 kWh/m2a 0%
Wasser 176 m? -12% 0,06 m®*m?3a -12%
* gegenuber dem Vorjahr
e Emissionen 2020
Kohlendioxid Schwefeldioxid Stickoxid Staub
CO2 SO NOx
[kd] [kg] ) [kd]
Strom 0.0 0.0 0.0 0.0
Warme 24.355,9 90,6 80,5 15,8
davon Erdgas 18.016,3 9,4 12,0 0,5
davon Pellets 6.339,6 81,2 68,6 15,3

Unter Beriicksichtigung der Ertrage der Photovoltaikanlagen fielen im Jahr 2020
CO2- Emissionen in Hohe von 11.017 kg an.

e Verbrauchskennwerte 2020

niedrig hoch
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Versmold

e Entwicklung der Energieverbrauche (Warme witterungsbereinigt)
Objekt: Grundschule Loxten- Bockhorst, Standort Loxten
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Versmold

e Jahreswerte 1994 — 2020
Objekt: Grundschule Loxten- Bockhorst, Standort Loxten
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4.15 Grundschulverbund Pe.- Oe./He., Standort Oesterweg
e Verbrauche 2020
Verbrauch Veranderung* Kennwert Veranderung*
Strom 29.507 kWh -18% 7 kWh/m?a -18%
davon Eigenverbrauch
BHKW 15.135 kWh
Strom BHKW 30.127 kWh
Strom PV Anlagen 39.932 kWh
Warme unber. 349.365 kWh -9%
davon Erdgas 273.682 kWh -9%
davon Heizstrom 138 kWh 0%
davon Warme aus 75.545 kWh -8%
BHKW
Warme ber. 445.960 kWh -5% 100 kWh/m2a -5%
Wasser 377 m? -47% 0,08 m*ma -47%
* gegenuber dem Vorjahr
e Emissionen 2020
Kohlendioxid Schwefeldioxid Stickoxid Staub
CO2 SOz NOx
[kl [kl [kl [kl
Strom 4.763,7 -0,3 2,5 0,1
Warme 87.392,6 45,5 58,1 -4,2
davon Erdgas 68.420,5 35,6 45,4 -4,7
davon Heizstrom 85,8 0,1 0,1 0,0
davon Warme aus 18.886,3 9,8 12,5 0,5

BHKW

Unter Berucksichtigung der Ertrage der Photovoltaikanlage und des BHKW
fielen im Jahr 2020 CO:2- Emissionen in Hohe von 78.818 kg an.

e Verbrauchskennwerte 2020

niedrig hoch
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e Entwicklung der Energieverbrauche (Warme witterungsbereinigt)
Objekt: Grundschulverbund Pe.- Oe./He., Standort Oesterweg
(KWh bzw. 1)
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Energiebericht 2020

e Jahreswerte 1994 — 2020

Objekt: Grundschulverbund Pe.- Oe./He., Standort Oesterweg
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4.16 Grundschulverbund Pe.- Oe./He., Standort Peckeloh
e Verbrauche 2020
Verbrauch Veranderung* Kennwert Veranderung*
Strom 22.180 kWh -16% 7 kWh/m2a -16%
davon Eigenverbrauch
BHKW 9.388 kWh
Strom BHKW 23.204 kWh
Warme unber. 202.685 kWh -20%
davon Erdgas 139.426 kWh -20%
davon Warme aus 63.259 kWh -19%
BHKW
Wairme ber. 258.725 kWh -16% 86 kWh/m2a -16%
Wasser 690 m?3 -23% 0,23 m*ma -23%
* gegenuber dem Vorjahr
e Emissionen 2020
Kohlendioxid Schwefeldioxid Stickoxid Staub
CO: SO NOx
[ka] [ka] [kl [ka]
Strom 260,8 -7,0 -2,0 0,0
Wirme 50.671,3 26,3 33,6 -4,0
davon Erdgas 34.856,5 18,1 23,1 -4.5
davon Warme aus 15.814,8 8,2 10,5 04
BHKW
Die Ertrage des BHKW sind bei den CO2- Emissionen bereits enthalten.
e Verbrauchskennwerte 2020
niedrig hoch
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e Entwicklung der Energieverbrauche (Warme witterungsbereinigt)
Objekt: Grundschulverbund Pe.- Oe./He., Standort Peckeloh
(kWh bzw. 1)
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Energiebericht 2020

e Jahreswerte 1994 — 2020

Objekt: Grundschulverbund Pe.- Oe./He., Standort Peckeloh
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4.17 Haus Kavenstroth
e Verbrauche 2020
Verbrauch Veranderung* Kennwert Veranderung*
Strom 2.986 kWh -9% 5 kWh/m2a -9%
Warme unber. 41.644 kWh -22%
davon Erdgas 41.644 kWh -22%
Warme ber. 53.158 kWh -19% 92 kWh/m2a -19%
Wasser 23 m? -4% 0,04 m*ma -4%
* gegenuber dem Vorjahr
e Emissionen 2020
Kohlendioxid Schwefeldioxid Stickoxid Staub
CO: SO NOx
[ka] [ka] [kl [ka]
Strom 0.0 0.0 0.0 0.0
Warme 10.411,0 54 6,9 0,3
davon Erdgas 10.411,0 54 6,9 0,3
e Verbrauchskennwerte 2020
niedrig hoch
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e Entwicklung der Energieverbrauche (Warme witterungsbereinigt)
Objekt: Haus Kavenstroth
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Versmold

e Jahreswerte 1994 — 2020
Objekt: Haus Kavenstroth
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4.18 Kurt- Nagel-Parkstadion
e Verbrauche 2020
Verbrauch Veranderung* Kennwert Veranderung*
Strom 5.514 kWh +9% 19 kWh/m2a +9%
Warme unber. 56.709 kWh -3%
davon Erdgas 56.709 kWh -3%
Warme ber. 72.388 kWh +1% 254 kWh/m?a +1%
Wasser 105 m3 -36% 0,37 m*ma -36%
* gegenuber dem Vorjahr
e Emissionen 2020
Kohlendioxid Schwefeldioxid Stickoxid Staub
CO: SO NOx
[kg] [kg] [kg] [kg]
Strom 0.0 0.0 0.0 0.0
Warme 14.177,3 7.4 9,4 0,4
davon Erdgas 14.177,3 7,4 94 04
e Verbrauchskennwerte 2020
niedrig hoch
19
Strom | | | | KWh/m?a
0 40
254
Wirme | ] | kWh/m?a
400
0,37
Wasser \ | m¥m?2a
1,33
= Bandbreite, Zielbereich, .= Ist
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e Entwicklung der Energieverbrauche (Warme witterungsbereinigt)
Objekt: Kurt- Nagel-Parkstadion
(KWh bzw. 1)
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e Jahreswerte 1994 — 2020

Objekt: Kurt- Nagel-Parkstadion
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4.19 Munsterstr. 116

e Verbrauche 2020

Verbrauch Veranderung* Kennwert Veranderung*
Strom 40.841 kWh -13% 33 kWh/m?a -13%
Warme unber. 230.650 kWh -12%
davon Heizol 230.650 kWh -12%
Warme ber. 294.422 kWh -8% 236 kWh/m?a -8%
Wasser 1.355 m? -14% 1,09 m3/m2a -14%
* gegenuber dem Vorjahr
e Emissionen 2020
Kohlendioxid Schwefeldioxid Stickoxid Staub
CO: SO NOx
[ka] [ka] [kl [ka]
Strom 0.0 0.0 0.0 0.0
Warme 73.577,4 100,6 491 5,5
davon Heizol 73.577,4 100,6 491 55
e Verbrauchskennwerte 2020
niedrig hoch
Strom | KWh/m?a
100
236
Wirme | KWh/m?a
700
Wasser | m¥m?2a
3
= Bandbreite, Zielbereich, .= Ist
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e Entwicklung der Energieverbrauche (Warme witterungsbereinigt)
Objekt: Miinsterstr. 116
(kWh bzw. 1)
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e Jahreswerte 1994 — 2020
Objekt: Miinsterstr. 116
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4.21 Rathaus
e Verbrauche 2020

Verbrauch Veranderung* Kennwert Veranderung*

Strom 65.080 kWh +9% 23 kWh/m2a +9%

davon Eigenverbrauch

BHKW 22.787 kWh
Strom BHKW 25.948 kWh
Strom PV Anlagen 31.341 kWh
Warme unber. 198.805 kWh -9%

davon Erdgas 130.437 kWh +1%

davon Warme aus 68.368 kWh -24%

BHKW
Warme ber. 253.772 kWh -5% 89 kWh/m?a -5%
Wasser 368 m? +15% 0,13 m®*m?2a +15%

* gegenuber dem Vorjahr

¢ Emissionen 2020

Kohlendioxid Schwefeldioxid Stickoxid Staub
CO2 SOz NOx
kgl kgl kgl kgl
Strom 4.807,7 0,8 2,8 0,1
Warme 49.701,3 25,8 33,0 -4,6
davon Erdgas 32.609,3 17,0 21,7 -5,0
davon Warme aus 17.092,0 8,9 11,3 0,5
BHKW

Unter Beriicksichtigung der Ertrage der Photovoltaikanlage und des BHKW
fielen im Jahr 2019 CO:2- Emissionen in Hohe von 46.749 kg an.

e Verbrauchskennwerte 2020

niedrig hoch

Strom | KWh/m2a
50

Wirme | kWh/m?a
250

Wasser | m¥m?2a
0,39
= Bandbreite, = Zielbereich, .= Ist
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e Entwicklung der Energieverbrauche (Warme witterungsbereinigt)
Objekt: Rathaus
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e Jahreswerte 1994 — 2020

Objekt:

Rathaus
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4.22 Reuterstr. 12
e Verbrauche 2020
Verbrauch Veranderung* Kennwert Veranderung*
Strom 6.153 kWh -13% 29 kWh/m2a -13%
Warme unber. 37.713 kWh -14%
davon Erdgas 37.713 kWh -14%
Warme ber. 48.140 kWh -11% 229 kWh/m?a -11%
Wasser 275 m? -22% 1,31 m®/m?2a -22%
* gegenuber dem Vorjahr
e Emissionen 2020
Kohlendioxid Schwefeldioxid Stickoxid Staub
CO: SO NOx
[ka] [ka] [kl [ka]
Strom 0.0 0.0 0.0 0.0
Warme 9.428,3 4,9 6,3 0,3
davon Erdgas 9.428,3 49 6,3 0,3
e Verbrauchskennwerte 2020
niedrig hoch
Strom | KWh/m?a
100
229
Wirme | KWh/m?a
750
Wasser | m¥m?2a
3
= Bandbreite, Zielbereich, .= Ist

-97 -




Energiebericht 2020 Versmold

e Entwicklung der Energieverbrauche (Warme witterungsbereinigt)
Objekt: Reuterstr. 12

(kWh bzw. 1)
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e Jahreswerte 1994 — 2020
Objekt: Reuterstr. 12
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4.23 Schulzentrum Versmold, Schulstr.14
e Verbrauche 2020
Verbrauch Veranderung* Kennwert Veranderung*
Strom 210.847 kWh -5% 16 kWh/m?a -5%
davon Eigenverbrauch
PV Sek. und BHKW 99.207 kWh
Strom BHKW 92.103 kWh
Strom PV Anlage Sek. 25.776 kWh
Strom PV Anlagen 65.520 kWh
Warme unber. 1.270.888 kWh -7%
davon Erdgas 96.146 kWh -13%
davon Pellets 929.050 kWh -10%
davon Warme aus 245.692 kWh +8%
BHKW
Warme ber. 1.622.272 kWh -3% 125 kWh/m2a -3%
Wasser 517 m? -53% 0,04 m®m?3a -53%
* gegenuber dem Vorjahr
e Emissionen 2020
Kohlendioxid Schwefeldioxid Stickoxid Staub
CO2 SO NOx
[ka] [ka] kgl [ka]
Strom 43.622,0 19,3 30,8 2,4
Warme 110.543,9 365,9 328,0 57,0
davon Erdgas 24.036,5 12,5 16,0 -20,6
davon Pellets 25.084,4 321,5 2713 60,4
davon Warme aus 61.423,0 31,9 40,8 17,2
BHKW

Unter Beriicksichtigung der Ertrage der Photovoltaikanlage und des BHKW
fielen im Jahr 2020 CO2- Emissionen in Hohe von 127.892 kg an.

e Verbrauchskennwerte 2020

niedrig hoch
Strom L | KWh/m2a
0 50
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= Bandbreite, Zielbereich, .= Ist
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e Entwicklung der Energieverbrauche (Warme witterungsbereinigt)
Objekt: Schulzentrum Versmold, Schulstr.14
(kWh bzw. 1)
12.000.000 1
10.000.000 1
8.000.000 41
OStrom
6.000.000 mWarme
4.000.000 | I DWasser
oo (1] ?l|l 0fad0idndoonddnke
Cieeooifiectddntonndionbns
1994 1997 2000 2003 2006 2009 2012 2015 2018
e Entwicklung der Emissionen
800
700
600
500 . mCO2 ()
’ 0S02 (kg)
400
i = BNOx (g

200
100
00

\

I
il
L

il

fif

1
I 1

1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

OStaub (kg)

-101 -



Energiebericht 2020

Versmold

e Jahreswerte 1994 — 2020
Objekt: Schulzentrum Versmold, Schulstr.14
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4.24 SparkassenArena

e Verbrauche 2020

Verbrauch Veranderung* Kennwert Veranderung*
Strom 55.040 kWh -22% 22 kWh/m2a -22%
Strom PV Anlage 21.743 kWh
Warme unber. 141.400 kWh +10%
davon Pellets 141.400 kWh +10%
Warme ber. 180.495 kWh +15% 71 kWh/m2?a +15%
Wasser 284 m3 -49% 0,11 m¥ma -49%
* gegenuber dem Vorjahr
e Emissionen 2020
Kohlendioxid Schwefeldioxid Stickoxid Staub
CO2 SOz NOx
[kl [kl [kg] [kl
Strom 0.0 0.0 0.0 0.0
Warme 3.817,8 48,9 41,3 9,2
davon Pellets 3.817,8 48,9 41,3 9,2

Unter Berticksichtigung der Ertrage der Photovoltaikanlage war der Betrieb des
Objektes 2020 CO:2 neutral (klimaneutral). Im Jahr 2020 fiel ein CO2- Uberschuss
in Hohe von 4.901 kg an.

e Verbrauchskennwerte 2020
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e Entwicklung der Energieverbrauche (Warme witterungsbereinigt)
Objekt: SparkassenArena

(KWh bzw. 1)
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e Jahreswerte 1994 — 2020
Objekt: SparkassenArena
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4.25 Sportlerheim Oesterweg
e Verbrauche 2020
Verbrauch Veranderung* Kennwert Veranderung*
Strom 8.844 kWh -5% 19 kWh/m2a -5%
Warme unber. 41.000 kWh -30%
davon Heizol 41.000 kWh -30%
Warme ber. 52.336 kWh -27% 110 kWh/m?a -27%
Wasser 208 m? -32% 0,44 m*ma -32%
* gegenuber dem Vorjahr
e Emissionen 2020
Kohlendioxid Schwefeldioxid Stickoxid Staub
CO: SO NOx
[ka] [ka] [kl [ka]
Strom 3.343,0 51 3,0 0,2
Warme 13.079,0 17,9 8,7 1,0
davon Heizol 13.079,0 17,9 8,7 1,0
e Verbrauchskennwerte 2020
niedrig hoch
19
Strom | | | | KWh/m?a
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= Bandbreite, Zielbereich, .= Ist
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e Entwicklung der Energieverbrauche (Warme witterungsbereinigt)

Objekt: Sportlerheim Oesterweg
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e Jahreswerte 1994 — 2020

Objekt: Sportlerheim Oesterweg
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4.26 Stadtbibliothek Versmold

e Verbrauche 2020

Verbrauch Veranderung* Kennwert Veranderung*
Strom 6.226 kWh -5% 11 kWh/m2a -5%
Warme unber. 62.550 kWh -4%
davon Erdgas 62.550 kWh -4%
Warme ber. 79.844 kWh 0% 146 kWh/m2a 0%
Wasser 30 m3 -9% 0,05 m*ma -9%
* gegenuber dem Vorjahr
e Emissionen 2020
Kohlendioxid Schwefeldioxid Stickoxid Staub
CO: SO NOx
[ka] [ka] [kl [ka]
Strom 0.0 0.0 0.0 0.0
Warme 15.637,5 8,1 10,4 0,4
davon Erdgas 15.637,5 8,1 10,4 04
e Verbrauchskennwerte 2020
niedrig hoch
Strom | KWh/m2a
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e Entwicklung der Energieverbrauche (Warme witterungsbereinigt)
Objekt: Stadtbibliothek Versmold

(KWh bzw. 1)
180.000 {
160.000 "
140.000 “
120.000
100.000 H O Strom
80.000 + m\Warme
60.000 II l l l l OWasser
10000 1 lI"l"l IIII
20000 § II m({H|l I I I
oo Al
0 1
1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020
e Entwicklung der Emissionen
50
g
40
22 mCO2 ()
25 0S02 (kg)
20 BNOXx (kg)
15 | OStaub (kg)
s [AATEEARA
0 | | |
| || || il

1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

-110 -



Versmold

Energiebericht 2020

e Jahreswerte 1994 — 2020

Objekt: Stadtbibliothek Versmold
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5. Anhang:

5.1 ALLGEMEINES

Der Energiebericht erfal’t die Verbrauche aller einbezogenen kommunalen Gebaude
und Einrichtungen (Objekte). Er gibt einen Uberblick tber den Verbrauch der
Energietrager (z.B. Strom, Erdgas), unterschieden in die jeweilige Verwendung
(,Licht+Kraft” und ,Warme®) . Zusatzlich sind der Trinkwasserverbrauch mit aufgefuhrt.

Der Energiebericht ist damit ein Werkzeug um den Energieverbrauch langfristig zu
kontrollieren und dartber hinaus Energiesparmal3nahmen vorzubereiten.

Durch den Vergleich des aktuellen Berichtsjahres mit dem Vor- bzw. Basisjahr wird die
Entwicklung des Energieverbrauchs dokumentiert. Damit liegt eine gute
Datengrundlage vor, um Entscheidungen, Uber notwendige Einsparmalinahmen zu
treffen bzw. deren Wirksamkeit zu Uberprufen.

Ziele des Energieberichts
Mit dem vorliegenden Energiebericht sollen folgende Ziele verfolgt werden:

e Erarbeitung eines einheitlichen Informations- und Kontrollinstrumentes flur die
Verwaltung,

e Ubersichtliche nachvollziehbare Darstellung und Bewertung der Verbrauche und
der verbrauchsbedingten Umweltauswirkungen (Emissionen),

e Darstellung der Schwachstellen im Gebaudebestand,

e Ableitung von Verbesserungen im organisatorischen und investiven Bereich.

-112 -



Energiebericht 2020

Versmold

5.2 Grundlagen und Definitionen

Inhaltsuibersicht:

1 Berechnungsgrundlagen

1.1 Verbrauchsdaten
1.2 Verbrauchskennwerte
1.3 Kosten (entfallt)

1.4 Emissionen

2 Datenerfassung und -auswertung

2.1 Methodik der Datenerfassung
2.2 Beurteilung der Verbrauchswerte

3 Glossar
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1 Berechnungsgrundlagen

1.1 Verbrauchsdaten

Umrechnungsfaktoren fiir die Bestimmung der Energieverbrauche

Um den Energieverbrauch bei unterschiedlichen Energietragern vergleichbar zu
machen, missen diese auf eine gemeinsame Mengenbasis bezogen werden. Als
gemeinsame Basis eignet sich die Einheit ,Kilowattstunde® [kWh], also die Menge der
Energie. In der folgenden Tabelle sind die Energiewerte - Umrechnungsfaktoren - der
einzelnen Energietrager aufgefuhrt.

Umrechnungsfaktoren von Mengeneinheiten verschiedener
Energietrager in [kWh]:

Energietrager Mengeneinheit | Heizwert*

Strom kWh 1 kWh/kWh
Heizol Liter 10 kWhLiter
Erdgas kWhHu ca. 0,9 kWh/kWhhu
Pellets (DIN Plus) Kilogramm |5 kWh/Kilogramm

*Umrechnungsfaktoren bezogen auf den unteren Heizwert (H,)
Berechnungsgrundlagen der Energie- und Wasserverbrauche

Um Energie- und Wasserverbrauch von Gebauden unterschiedlicher Grolke - in
verschiedenen Regionen gelegen - vergleichbar zu machen, ist es notwendig, diese
standardisiert zu erfassen und auszuwerten.

Energieverbrauchswerte werden nach dem tatsachlich gemessenen Verbrauch
berechnet. Die in den folgenden Abschnitten dargestellten Formeln dienen zur
Berechnung der Energieverbrauchswerte und entsprechen der in der VDI-Richtlinie
»Energieverbrauchskennwerte fir Gebaude* (VDI 3807) gegebenen Empfehlung.

Korrektur des Strom- und Wasserverbrauchs auf den Bezugszeitraum

Alle im Bericht angegebenen Energieverbrauchswerte fur Licht- und Kraftstrom sowie
Wasser werden, um vergleichbar zu sein, auf einen festen Bezugszeitraum -
Kalenderjahr - umgerechnet. Die Umrechnung erfolgt linear anhand folgender
Gleichung:

Ev=Evg. 365 , wobei gilt:
Zv

Ev bereinigter Energieverbrauch in kWh
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Evg gemessener Energieverbrauch in kWh

Zy Anzahl der Tage, an denen der Energieverbrauch
gemessen wurde

Witterungsbedingte Bereinigung des Heizenergieverbrauchs

Um eine Vergleichbarkeit zu schaffen, mul® auch der Warmeenergieverbrauch
normiert werden. Die witterungsbedingte Korrektur erfolgt anhand der Grolie
.Heizgradtage®, die ein Mal fir den Warmebedarf darstellt. Sie erfolgt nach der
Gleichung

Evii = Evg. Gf: , wobei gilt:

Ewx bereinigter Energieverbrauch in kWh

Evg gemessener Energieverbrauch in kWh

Gism mittlere Heizgradtage des Ortes in Kelvin * d

Gis tatsachliche Heizgradtage im Messzeitraum des Ortes
in Kelvin * d

1.2 Verbrauchskennwerte

Allgemeines

Energieverbrauchskennwerte dienen als Mal3 fur die Hohe des Energieverbrauchs von
Gebauden und Einrichtungen. Im Vergleich mit gleichartig genutzten Objekten IaRt
sich damit eine energiebezogene Einstufung der Gebaude/Einrichtungen vornehmen.

Voraussetzung fur die Ermittlung von Energieverbrauchskennwerten ist:
o Klassifizierung der Gebaude / Einrichtung und Zuordnung einer eindeutigen
Nutzung bezogen auf eine dazugehorige Flache und

¢ die Verwendung von bereinigten Energieverbrauchen.

Berechnung des Stromverbrauchskennwerts
Der Stromverbrauchskennwert berechnet sich anhand folgender Gleichung:

E\/S

€ = —, wobei gilt:
evs Stromverbrauchskennwert in kWh/(m?a)
Evs bereinigter Stromverbrauch in kWh/a

Ac Energiebezugsflache in m?
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Berechnung des Heizenergieverbrauchskennwerts

Der Heizenergieverbrauchskennwert berechnet sich anhand folgender Gleichung:

ow = B , wobei gilt:

evH Heizenergieverbrauchskennwert in kWh/(m?a)
Evn bereinigter Warmeverbrauch in kWh/a

Ac Energiebezugsflache in m?

Berechnung des Wasserverbrauchskennwerts
Der Wasserverbrauchskennwert berechnet sich anhand folgender Gleichung:

VVW

Vow = A wobei gilt:

Vvw Wasserverbrauchskennwert in m3/(m?a)

Vvw auf ein Jahr hochgerechneter Wasserverbrauch in m3/(m?a)
Ae Bezugsflache in m?

1.3 Kosten

(entfallt)

1.4 Emissionen

Allgemeines

Die Bereitstellung von Heizenergie beim Verbraucher erfolgt oft unmittelbar (z.B. bei
einer Gastherme) aber auch mittelbar (z.B. bei Fernwarme) durch die Verbrennung
fossiler Energietrager. Damit verbunden ist die Freisetzung von Verbrennungs-
ruckstanden, wovon hier CO2 sowie die wichtigsten Vertreter aus dem Bereich der
,Klassischen® Luftschadstoffe berucksichtigt werden. Die mit der Verbrennung
verbundenen Emissionen sind fur die einzelnen Energietrager unterschiedlich, woraus
folgt, dass die Wahl des Energietragers eine zunehmend wichtigere Rolle bei der
Minimierung von Emissionen spielt.
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Berechnungsgrundlage der Emissionsangaben

Die in der folgenden Tabelle angegebenen Werte berucksichtigen neben der bei der
Verbrennung freigesetzten Mengen der jeweiligen Stoffe auch die Emissionen, die
durch Forderung und Transport der Energietrager entstehen (vorgelagerte bzw.
indirekte Emissionen).

Emissionswerte in kg pro MWh eingesetzter Energie:

Energietrager NO«x SO2 CO2 Staub
Strom * * * *
Heizol 0,213 0,436 319 0,024
Erdgas 0,166 0,130 250 0,007
Pellets 0,292 0,364 27 0,065

* Hier wurden die vom jeweiligen Versorger fur den betreffenden Tarif
angegebenen CO2 Werte fur die einzelnen Jahre berucksichtigt.
Die restlichen Emissionen wurden anhand des Drittelmixes linear
berechnet.

2 Erfassung und Auswertung der Daten

2.1 Methodik der Datenerfassung

Die Erfassung der Verbrauchsdaten (z.B. der Zahlerstande) erfolgt mit Hilfe von
vorgefertigten Formularen.

Die Erfassung der Objektdaten (z.B. beheizte Bruttogrundflache, Zahlerstandort, etc.)
erfolgt im Rahmen der ersten Begehungen.

2.2 Beurteilung der Verbrauchswerte

Neben der Darstellung der Verbrauche werden im vorliegenden Energiebericht auch
Verbrauchskennwerte ausgewiesen. Verbrauchskennwerte bieten die Maoglichkeit
einer ersten Beurteilung der kommunalen Objekte hinsichtlich ihres
Energieverbrauchs. Damit lassen sich bei Sanierungsvorhaben Prioritatenlisten
erstellen sowie die Energie- und Kostenersparnisse nach erfolgter Sanierung
nachweisen.

Durch die im Energiebericht dargestellten Vergleichsdiagramme kann die aktuelle
Verbrauchssituation der Liegenschaft im Vergleich zu dem von Liegenschaften mit
gleicher Nutzung auf einfache Weise erfasst werden. Als Datengrundlage fur die
Vergleichskennwerte wurde der Forschungsbericht ,Energie- und Wasserver-
brauchskennwerte von Gebauden in der Bundesrepublik Deutschland® der Firma ages
GmbH, Munster, herangezogen. In der angegebenen Studie wurden Kennzahlen fur
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mehr als 7200 Einrichtungen verschiedener Gebaudegruppen ermittelt und
zusammengefasst.

Beispielhaft ist nachfolgend ein Haufigkeitsdiagramm der Heizenergie-
verbrauchskennwerte der Gebaudegruppe ,Schulen mit Turnhallen” dargestellt. Die
zugrunde liegenden Daten sind dem zuvor erwahnten Forschungsbericht der Firma
ages GmbH, Munster, entnommen.

— 25—

|
0

20

Anzahl der Gebaude

—
N |
- jﬂ U000 g 00 sa
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
18 42 54 66 78 90 102 114 126 138 150 162 186 198 222 234

| Heizenergiekennwert in [kWhI(mza)

Anzahl der Gebaude: 118
Mittelwert: 92 kWh/(m?a)
Unteres Quartilsmittel: 61 kWh/(m?a)
Standardabweichung: 37 kWh/( m?a)
Flachendurchschnitt: 7.690 m?

Der untere Quartilsmittelwert ergibt sich als arithmetisches Mittel der unteren 25%
aller Verbrauchsdaten (Gebaude mit den niedrigsten Energieverbrauchen) der
aufsteigend sortierten Kennwerte einer Gebaudegruppe. Dieser Wert wird im Bericht
als Zielwert festgelegt.

Der Mittelwert (arithmetisches Mittel) errechnet sich aus: Summe der Einzelwerte
deren Mittelwert bestimmt werden soll, geteilt durch die Anzahl der berucksichtigten
Einzelwerte.

Die Standardabweichung ist ein Mal} dafur, wie weit die jeweiligen Werte um den
Mittelwert (Durchschnitt) streuen.
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Auf der Basis dieser, fur die verschiedenen Gebaudearten ermittelten Haufigkeits-
verteilungen der Strom-, Warme- und Wasserverbrauchskennzahlen, erfolgt die im
Energiebericht vorgenommene Einstufung der Ist-Verbrauchskennwerte.

Auf diese Weise lasst sich sehr schnell - auf einen Blick - erkennen, ob der Energie-
und Wasserverbrauch des Gebaudes eher als niedrig bzw. eher als hoch einzustufen
ist. Dazu sind die gesamte theoretisch mogliche Bandbreite des Kennwerts sowie der
gemal VDI-Richtlinie 3807 geltende Zielbereich und der Istwert dargestellt. Ein
Beispieldiagramm hierzu ist nachfolgend dargestellit.

Beispieldiagramm zur Einstufung der Verbrauchskennwerte

niedrig hoch
Strom | KWh/m?2a
50
314
Wirme | | | KWh/m2a
0 400
Wasser | m*m?2a

12
= Zielbereich ~ [[l]= Ist

-
:| = Bandbreite

Die Bandbreite sowie der Zielbereich und Ist-Wert ergeben sich aus der Haufigkeits-
verteilung wie folgt:

Die Bandbreite orientiert sich an den existierenden Gebauden gleicher Nutzung. Die
Ober- und Untergrenze entspricht insofern dem hochsten bzw. niedrigsten
vorkommenden Verbrauchskennwert dieser Gebaudegruppe (z.B. Schulen).

Der Zielbereich umfasst den Bereich zwischen unterem Quartilsmittelwert und dem
arithmetischen Mittel der Verbrauchskennwerte aller Gebaude einer Gebaudegruppe
(Erklarung siehe oben).

Der Ist-Wert stellt den im Berichtsjahr ermittelten Verbrauchswert fir die
verschiedenen Bereiche (Strom, Warme und Wasser) dar.
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3 Glossar

Basisjahr: Jahr der erstmaligen Erfassung der Verbrauchswerte mit dem derzeitigen
Gebaudezustand. Das Basisjahr dient als Vergleichsmdglichkeit fur die Folgejahre.

BezugsgroBe: Die BezugsgroBen (z.B. kWh/m? oder m3m?) dienen dazu,
Einrichtungen gleicher Nutzung aber unterschiedlicher GroRe miteinander vergleichen
zu konnen. Sie sind von der Nutzung abhangig. Die zu ihrer Berechnung
herangezogene Gebaudeflache - Bezugsflache - ist die - Beheizte Bruttogrundflache -
entsprechend der in der VDI-Richtlinie (VDI 3807) gegebenen Empfehlung wird sie
aus der Bruttogrundflache des Gebaudes abzlglich der unbeheizbaren
Bruttogrundflache ermittelt.

Emission (lateinisch: emittere, aussenden) bezeichnet den Austritt von Schadstoffen
in Luft, Boden und Gewasser, aber auch von Larm und Erschitterungen und zwar an
der Quelle.

Endenergie: Vom Verbraucher bezogene Energieform, meist Sekundarenergie, z.B.
Elektrizitat aus dem o6ffentlichen Stromnetz.

Gebaude/Einrichtung: Bezeichnet ein kommunales Gebaude oder einen
Gebaudeteil, dem eine eindeutige Nutzung zugeordnet werden kann. Ein(e)
Gebaude/Einrichtung ist beispielsweise eine Sporthalle, ein Schwimmbad oder ein
Schulgebaude. Das Gebaude stellt die kleinste erfal’te Einheit eines Objektes dar.

Kilowattstunde [kWh]: Einheit bzw. Mal} fur die geleistete Arbeit (Heizwarme, Licht
USW.).

Kohlendioxid (COz): Farb- und geruchlose Gas das bei der Verbrennung fossiler
Brennstoffe (z.B. Erdgas, Erddl oder Kohle) freigesetzt wird. Kohlendioxid gilt als
wichtigster Vertreter der Treibhausgase, die zur Verstarkung des naturlichen
Treibhauseffektes und der damit verbundenen globalen Erwarmung beitragen.

Kohlenmonoxid (CO): Geruchloses Gas, das bei unvollstandiger Verbrennung
fossiler Brennstoffen (z.B. Erdgas, Erddl oder Kohle) in Motoren u. Feuerungsanlagen
freigesetzt wird. Eingeatmetes CO blockiert die Sauerstoffaufnahme in der Lunge und
fiihrt je nach eingeatmeter Menge zu Kopfschmerz, Schwindel und Ubelkeit. Werden
grolRere Mengen eingeatmet, kann dies zum Tode fuhren.

Nutzung: Bezeichnet das Mal fur die Beurteilung und Klassifizierung der Energie-
und Wasserverbrauche in kommunalen Objekten. Durch die Nutzung kann
kommunalen Objekten eine charakteristische Benutzung zugeordnet werden. Damit
lassen sich Energieverbrauche unterschiedlicher Objekte kategorisieren und damit
sinnvoll untereinander vergleichen.

Objekt: Ein Objekt fal3t ein oder mehrere Gebaude/Einrichtungen zu einer - auf den
Energie- und Wasserverbrauch bezogenen - Gesamtheit zusammen. Daflr ist es
erforderlich, dall den Einrichtungen separat oder gemeinsam eindeutige
Energieverbrauchswerte fur Licht+Kraftstrom, Warme und Wasser zugeordnet werden
konnen (z.B. ein Schulzentrum bestehend aus Grund- und Hauptschule, Turnhalle und
Sportplatz).
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Schwefeldioxid (SO2): Schwefeldioxid ist ein farbloses, stechend riechendes Gas,
das bei der Verbrennung schwefelhaltiger, fossiler Brennstoffe (z.B. Erddl oder Kohle)
freigesetzt wird. SO2 wirkt selbst, oder bei Kontakt mit Wasserdampf als schweflige
Saure (H2S0s3) bzw. weiter oxidiert als Schwefelsaure (H2SOa4). Es ist mitverantwortlich
bei der Bildung von Ozon in bodennahen Schichten der Atmosphare (Sommersmog)
und tragt zum sauren Regen bei. SO2 wirkt in erster Linie auf die Schleimhaute von
Augen und den oberen Atemweg und kann so Atemwegserkrankungen auslosen. Bei
Pflanzen bewirkt es das Absterben von Gewebepartien durch den Abbau von
Chlorophyll..

Stickoxide (NOx): Sammelbegriff fur eine Anzahl chemischer Verbindungen von
Stickstoff und Sauerstoff. Umweltrelevant sind vor allem, Stickstoffmonoxid (NO),
Stickstoffdioxid (NOz2) und Distickstoffmonoxid (N20) (Lachgas). Stickoxide entstehen
bei Verbrennungsvorgangen mit hohen Temperaturen, bei denen die Luft als Sauer-
stofflieferant fur die Verbrennung dient. Sie tragen wesentlich zur Bildung von Ozon in
bodennahen Schichten der Atmosphare (Sommersmog) bei. In Form des Oxidations-
produktes - Salpetersaure - findet man Stickoxide im sauren Regen wieder. Stickoxide
wirken auf die Schleimhaute der Atmungsorgane und begunstigen
Atemwegserkrankungen.

Stromverbrauchskennwert [kWh/m?a]: Stromverbrauch bezogen auf die Nutzflache
eines Gebaudes und den Zeitraum eines Jahres. Er dient als Vergleichszahl und ist
ein Hilfsmittel fur die Beurteilung des Stromverbrauchs.

Verbrauchskennwert [kWh/m?a bzw. m?®/m?a]: Der Verbrauchskennwert ist ein
Sammelbegriff fur die flachenbezogenen Kennwerte eines Gebaudes. Er wird aus dem
Energieverbrauch (Brennstoff, Warme, elektrische Energie) und Wasserverbrauch
eines Jahres ermittelt.

Warmebedarf: Der aufgrund des Standortes, der Gebaudegegebenheiten, etc.
rechnerisch ermittelte Bedarf des Gebaudes an Warmeenergie.

Warmeverbrauchskennwert [kWh/m?a]: Witterungsbereinigter
Heizenergieverbrauch bezogen auf die Energiebezugsflache eines Gebaudes und den
Zeitraum eines Jahres. Er dient als Vergleichszahl und ist ein Hilfsmittel fur die
Beurteilung des Heizenergieverbrauchs.

Wasserverbrauchskennwert [m3*m?a]: Wasserverbrauch bezogen auf die

Nutzflache eines Gebaudes und den Zeitraum eines Jahres. Er dient als
Vergleichszahl und ist ein Hilfsmittel fur die Beurteilung des Wasserverbrauchs.
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Dieser Bericht wurde mit Hilfe der Software ,,Ekomm® der Firma ,,ages* erstellt von:

Stadt Versmold

Fachbereich Allgemeine Verwaltung
Munsterstr. 16

33775 Versmold

Olaf Hummel

Tel. (05423) 954-169

Fax (05423) 954-115

E- Mail: olaf.hummel@versmold.de

Internet: www.versmold.de

Stadt

Versmold
. Wacht Appetit!
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